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Solucion de Practica de Prueba 1 de

AE NS Set 1

Seccion A

1.

(a) La media
300
15
=20

(b)y () 40

(i) La varianza nueva

=(-27(9)

=36

i) 6

(@) La pendiente de L,

. 32-0

24-8
=2

La ecuacion de L, :
y—0=2(x-8)

y=2x-16

2x—y-16=0

(b)  2x—— =1
—a
2=-a

a=-2

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

A1

[2]
A1

(M1) por enfoque valido
A1

A1
[4]

(M1) por enfoque valido

A1

A1
[3]

(M1) por enfoque valido

A1
[2]



(a) Lado izquierdo
=(2n+1)* +(2n+3)* +(2n+5)°
=4n° +4n+1+4n” +12n+9+4n° +20n+25
=12n" +36n+35
=12n" +36n+33+2
=3(4n* +12n+11)+2
=Lado derecho

(b) 2n+1, 2n+3 y 2n+5 son tres numeros
impares consecutivos.

(2n+1)° +(2n+3)* +(2n+5)*
=3(4n* +12n+11)+2

Ademas 3(4n° +12n+11) es multiplo de 3.

Por tanto, la suma de los cuadrados de tres
nuameros impares consecutivos es mayor que

un multiplo de 3 en 2 unidades.

f(x)=px’ +gx* —2x+1
f'(x) = p(3x*) +¢(2x) = 2(1) +0
f1(x)=3px” +2gqx -2

1

S=-lem

= 3p() +29(1)-2=15
3p+2q=17

2¢=17-3p

f(4n=2

s f(2)=41

p(2) +4q(2)° -2(2)+1=41
8p+4qg-3=41

S 8p+2(17-3p)-3=41
8p+34—6p-3=41
2p=10
p=5
_17-3(5)
7=,

q=1

SE Production Limited

M1A1

M1

AG
[3]

R1

A1

R1

AG
[3]

(A1) por derivadas correctas

(M1) por ecuacién

A1

(M1) por enfoque valido
A1

(M1) por sustitucion

A1

A1
[8]



(b)

(@)

27

f(t)=21sen%(t+2,5)+16

Las coordenadas de P’
=(3(2)+17,37+38)
= (23, 45)

g(x)
=3f(x-1)
=3(4(x-D*+3(x-1)*-1)

=3(4(x* —4x’ +6x* —4x+1) +3(x* —=2x+1)-1)
=3(4x* —16x" +24x° —16x+4+3x" —6x+3-1)
=3(4x* —16x’ +27x> —=22x+6)

=12x* —48x> +81x* —66x+18

La suma de las raices
48

12
=4

SE Production Limited

M1

A1
M1

A1

M1

AG

A1
A1

(A1) por sustitucion
M1A1
M1

A1

M1
A1

[3]

[2]

[5]

[2]



l+fﬂxD£Ld
203" = 5|x[" -37
+

EFE IR
ﬂxF—Shr—37<||_1
W+37

2|3 =5|x =37 < (x|~ (|| +37)
203" = 5[af =37 <|x[ +36[x|-37
2|3 6] ~36]x[< 0

2] (| ~3]x~18) <0

[ —3[x[-18<0

(x| +3)(x|-6) <0

. 0<|x|<6

Sl<x<6

SE Production Limited

M1

(A1) por inecuacion correcta

M1

A1

A1
[3]



Cuando n=2,
o 2
Lado |qu|erdo=(2j

Lado izquierdo=1
22+1)(2-1)
6

Lado derecho=

Lado derecho=1
Por tanto, el enunciado es verdadero cuando n=2. R1
Suponemos que es verdadero cuando n=k. M1

(2j+(3]+...+(kj:—k(k+l)(k_l)
2 2 2 6

Cuando n=k+1,

ALY

_k(k+1D)(k-1) +[k+1j
6 2

_ kke+D)(k=1) | (k+1)(k)
6 2

_ kGke+D(k=1) | 3k(k+1)
6 6

_k(k+1)

M1A1

A1

(k-1+3)

_k(k+1)(k+2)

- 6

_(k+D((k+D)+D((k+1)-1)

- 6

Por tanto, el enunciado es verdadero cuando
n=k+1.

A partir de lo anterior, el enunciado es verdadero para
neZl ', n>2. R1

A1

[7]
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(b)

—-e “+e _l
e’ -1 2
e +e :le2 1
2 2
2
R +1
2

Por tanto, la mediana es 3—ln(e 2“}.

2

SE Production Limited

A1

A1

A1

M1

A1

AG

[1]

[4]



Seccion B

10.

(@)

(c)

(i) {y:0<y<l,yeR}

(i)  f»=1
scostx=1
cos’ x =—1 (Rechazada) o cos’ x =1
cosx=—1 0 cosx=1
x=m7 0x=0, x=2x
Por lo tanto, hay 3 soluciones.

f'(x) = (4cos’ x)(—sen x)

f'(x) =—4senxcos’ x

El area total de las regiones
= Jj (cos” x)(2sen x)dx

Seau =cosx
d_u =—Senx = (—l)du =sen xdx
dx

x=rx=u=cosx=-1

x=0=wu=cos0=1

= J.lil —2u'du

SE Production Limited

A2

(M1) por enfoque valido
(A1) por valores correctos
A1
[3]

(A1) por regla de la cadena
A1
[2]

(A1) por integral definida

(A1) por sustitucion

M1A1

A1

(M1) por sustitucion

A1
[7]



11.

%=h(x)-(y+1>

b

dy = sen xdx
y+1

J-ﬁdy = Isenxdx

1n|y+1| =—cosx+C
y+1 — efcosx+C
y= e O _q
0= e %C _1

1 _ e—l+C

~1+C=0
C=1
.,.y:el—cosx _1

% = h(W1=(A(x))* - (y+1)
%: sean'(y”)

dy
—=senxcosx-(y+1
™ (y+1)

dy _sen2x-(y+1)

dx 2
1 1
Y_ —sen2x |y =—sen2x
dx 2 2
El factor de integracion
_ ej—%serﬂxdx
lc:ost
=e
lcost dy lcost 1
et ——¢t —sen2x |y
dx 2

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

(A1) por enfoque correcto

A1

(M1) por enfoque valido
A1
(M1) por sustitucion

(A1) por valor correcto
A1

[8]

A1

A1

M1
A1

M1

A1



Sea u :%cos 2x.

du

dx

%(— sen2x)(2) = (-1)du = %sen 2xdx

lcost "
Lyet = I—e du

—cos2x "
ye =—e"+C
—cos2x icost
ye =—e
——cos2x
y=_=Ce -1
0 C ——cos2(0)
= e —_
!
1=Ce *
!
C=e*
———C082x
Ly=e -1
i—i(l—Zsenzx)
y=e -
ls€:112)c
y=e

SE Production Limited

M1

A1

A1

M1

A1

A1

AG
[12]



12. (a) 2 +1=0
2f=-1

z® =cosz+isenrx A1

T+2kr) . T+2kr
Z =CO0S S +isen S M1

(£=0,1,2,3,4,5)

T . T T . T
Z=Cc0S—+1sen—, z=Cos—+1sen—,
6 6 2 2

St . St T . r
zZ=Cc0S—+isen—, z=coS— +isen—,
6 6 6 6
3r . RY/4 11z . 117z
Z=C0S—+1sen— 0 z=Cc0oS——+1sen— A2
2 2 6 6
[4]
(b) 2% +1
=0 -2+ M1
=2 (=2 +D)+( =22 +))
=(Z2+1)(z" -2 +1) A1
z—Z2241=0
6
1
Z -0, donde z* %1 M1
z°+1

T . T
Z=CcosS—+isen—,
6 6

z= cos% +1i sen% (Rechazada),

T . r
Z=CcoS—+1sen—,
6 6

St . St
Z=C0S—+isen—
6 6

3z . 3
z= c057ﬂ+ i sen% (Rechazada) o

11
Z =C0S ”+isen11ﬂ A1
6 6

[4]
(c) (i) (z=p)Nz—q)=0 M1
2~ (p+q)z+pg=0
prq=+1+1"+ 1’

pHq=+ A+ 1D+ A=) M1
pHq=A+1-1 -1
prq=1-A’

SE Production Limited



(ii)

1
+g=1+—
p+q J)

.'.p+q:\/§
pg=A + A" +21%)
pg=2"+ A%+ 22420
pg=A"(D)+1+1+1*(-1)
pg=A"-A"+2
pg=2"—(A*=1)+2
pq=3

22—\/§z+3:0

(z-Cp)(z-(29))=0

22 -Q2p+29)z+(2p)2¢) =0

22 =2p+q)z+4pg=0
22 =23z+4(3)=0
22 -23z+12=0

SE Production Limited

M1

A1

M1
M1

A1
A1

M1

A1

M1
A1

[12]
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Solucion de Practica de Prueba 2 de

AE NS Set 1

Seccion A

1.

(a) y=3x+7
=>x=3y+7
3y=x-7

_x=7

3

=

y

3

(b)  (feg)x)
=3g(x)+7
=302Vx)+7
= 6\/;+7

(€)  (fg)(529)
= 6@ +7

=145

x=17

SE Production Limited

(A1) por enfoque correcto

A1
[2]

(A1) por sustitucion

A1
[2]

(M1) por sustitucion
A1
[2]



(b)

(b)

El volumen

1
=—7r’h

= %ﬂ(l8)2(1 8)

=6107,256119
=6110
=6,11x10° cm®

V=27(§7[R3j

16(6107,256119) =187 R’
R’ =1728

R=12

La razén

=18:12

=3:2

4.5(1,2" 1)
LT
S, =178,1122601
S, =178

u, <678
4,5-1,2"" <678
4,5-1,2"" 678 <0

Considerando el grafico de y=4,5-1,2"" - 678,

n<28,50673.

Por lo tanto, el mayor valor de n es 28.

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

(A1) por valor correcto

A1
[3]

(M1) por inecuacion

(A1) por sustitucion

A1

A1
[4]

(M1) por enfoque valido

A1
[2]

(A1) por sustitucion

A1
[2]

(M1) por enfoque valido

A1

A1
[3]



(b)

(b)

20R-17P, =0

= 20(Pe" ™M) ~17R, =0
20e* ~17=0

e =0,85

k=In0,85

<0,5

2T |

Pe(an,SS)t
.70

. .—PO
e(ln0,85)t <0.5

(In0,85)t<In0,5

(In0,85)t—=1n0,5<0

Considerando el grafico de
y=(n0,85)r-1In0,5, t>4,2650243.
Por lo tanto, el menor numero de afos
completos es 43.

<0,5

AB? =7 + 7> =2(r)(r) cos 2
AB’ =2r° 27 cos 2

AB =21 —2r* cos 2a

AB = /2> (1-cos 2a)
AB=r\/2(1-cos2a)

La longitud del arco ACB
=(r(2a)

=2ra

P

=2ra +r2(1-cos2a)

= 2ra +r2(1-(1-2sen’a))
=2ra +r2(2sen’a)
=2ra +r4sen’a

=2ra+2rsenc

=2r(a+sena)

SE Production Limited

A1

M1
AG
[2]

(A1) por inecuacion correcta

(A1) por enfoque correcto

A1

(M1) por enfoque valido

A1
[5]

A1

A1

AG
[2]

A1

M1
A1
A1

A1
AG

[5]



6.

Por utilizar operaciones de fila ,el sistema

1o -t
13 2 |1 81 8
9 3
5 7 1 |2|sereducea |0 1 < |3
32 24 -1715 00 0 0
y+—z==
_3.9,
737y
11 1
X——z=——
8 8
1 11
X=——t—z
8 8
Sea z=t.
1 11 3 9
X=——F—t, y=———t
g8 8 g 8

interseccion es r =

+1

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

A1

A1

A2

[5]



(b)

1-x
1+ ax
=(1-x)(1+ax)"

= (1—x)(1+(—1)(ax) +%(m2 +j

=(1-x)(1-ax+a’x* +--)
=l-ax+a’x* —x+ax* —a’x’ +---

=1+(-a—-Dx+(a’+a)x’ +---

(i) 1+(a*+a)=21
a’+a-20=0
(a+5)a-4)=0

M1A1

A1
[3]

(A1) por ecuacion correcta

a=-5 (Rechazado)o a=4 A1
(i) -5 A1
[3]
Por forma correcta A1
Por asintota correcta A1
Por puntos de corte correctos A1
[3]
)
1 y N
: 4
| ¥y=2e’ cot(x-0,5)
! 2
-3 i \—\1,07 _
‘\ 2 _N ol
! \
\ i \2
ix=0,5-7 \
—-3,66
0,0442 <k <3,66 A2

SE Production Limited

[2]



y=4"

log, y=—x
x=-log,y
y=4"
y=1

1
~log, y = (y=24)

1
g(y—24)2—10g4y=0

Considerando el grafico de x = 3)i2(y—24)2 —log, vy,

y=16.
0——i( —24)?
32

0= (y—24)2
y=24
El areade R

16 2] 2
=-J (Flog, y)dy— [ == (y-24dy

=26,51312053
=26,5

SE Production Limited

(A1) por enfoque correcto

(A1) por valor correcto

(M1) por inecuacion

(A1) por valor correcto

(A1) por valor correcto

A1

A1
[7]



Seccion B

10.

(@)

(b)

La probabilidad requerida
=P(T'<24)
=0,9452007106

=0,945

P(U <£48)=0,99494
48— u

P(Z < ) =0,99494

48— u

=2,571701859

48— 11=18,00191301
11 =29,99808699
14=30,0

La probabilidad requerida
=P(U <£36)
=0,8043925789

Por lo tanto, de todos los autobuses escolares
que salen a las 8:24 am, 80,439% de ellos

llegan al clase a tiempo.

La probabilidad requerida
=1-P(T <12)P(U < 48)
—P(12 < T < 24)P(U < 36)
=1-(0,2118553337)(0,99494)
—(0,7333453769)(0,80439)
=0,1993209666

=0,199

El numero esperado
=(20)(0,1993209666)
=3,986419331

=3,99

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

A1
[2]

(M1) por estandarizacién

A1

A1
[3]

R1
A1

AG
[2]

M1A1

(A2) por valores correctos

A1
[5]

(A1) por férmula correcta

A1
[2]



1. (a)

(b)

Sean n, y n, los vectores normales a los

planos 7, y 7, respectivamente.

4 4
n=[3{,n=-3
k k

-3

n,xn, =40

B)(k) = (k)(=3) -3

(k)(4)—(4)(k) |=p| 0 |,donde B esuna

(H(=3)-(3)(4) 1

constante.
6k -3
0 |=8|0
—24 1
6k 3
T4 1
k=12

(i) a=6,b=8,c=2, a=-6

(i) Sea O el origen.
El volumen de la piramide A'ABC

_1 ( (A’A)(OB) j (0C)
3 2

_1{(6=(=6)®)
- LN g

=32

SE Production Limited

(A1) por valores correctos

(A1) por sustitucion

A1

A1

[4]
A4

(M1) por enfoque valido

A1

A1
[7]



© () AC =—-6i—2k

AC (-i)= ‘AC' [-i|cos C'AA’ (M1) por enfoque valido

(~6i - 2K)- (i)
= (JCC67 + (<2 (1) cos C'AA’ (A1) por sustitucion
(=6)(=1)+(~2)(0) = +/40 cos C'AA’

cosC'AA’ = 6

J40
C'AA’ =18,43494882°
C'AA' =18,4° A1

(i) ~CA'=CA
S C'A'A =18,43494882° (A1) por enfoque correcto
AC'A’ +18,43494882° +18,43494882° =180’
AC'A’'=143,1301024°
AC'A' =143 A1
[5]

(d) La ecuacion vectorial de L:

0 4
r=0|+s| 3
2 12
x=4s
y=3s (A1) por enfoque correcto
z=2+12s
S 4(4s)-3(3s)+12(2+125)=-24 (A1) por sustitucion
15ls=-48=s :—ﬁ
151

v=df ~ 282 1271503179
151

y:3(__lj:_0’9536423841 M1

z= 2+12£—;45—81j =-1,814569536

Por lo tanto, las coordenadas de Q son
(-1,2715;-0,9536; —1,8146). A1
[4]

SE Production Limited



12.

(ii)

1) = [xf+ 1 j (2x)
) = (x> + 115622)—:1()%)6)(2)6)
rrn =2
0= %

(x> +1)°(—4x)
f(3) (x) = —-(2- 2x:))6224)_(1))cj +1)(2x)
P —( ;12):3? +8x°
-5

f(x) = £(0)+x(0) +%f”(0>

3 4
X e X @
+3!f (0)+4!f 0)+

f(x):ln(02+1)+x( %(O)j
0" +1

L (222000 X[ 40)° ~12(0)
200+ ) 61 (0> +1)

+x_4(_12(04 —6(0)? +1)j+m
24 0° +1)*

f(x)=0+x(0)+§(2)

3 4
X

X
+?(0)+ﬁ(_12)+m

f(x)zxz—%x4+---

SE Production Limited

A1

(M1) por enfoque valido

A1

(M1) por enfoque valido

A1

M2

A2

A1
[10]

10



(b)

(c)

x3
senx=x——+---
3!

In ((x2 1) )

=senxIn(x* +1)

El valor aproximado del volumen

= Oljﬂ(y\/ln((y2 + l)se"y))2 dy

= I;j Ty’ ln((y2 +1)Se“y)dy

323 2
)y, Y (y 37 jdy

" 5 _2 7

~ O/f(y 37 de
~0,3452245902

~ 0,345

SE Production Limited

(A1) por enfoque correcto

M1A1

(M1) por enfoque valido

A1
[5]

(M1) por enfoque valido

A1

(M1) por enfoque valido

A1
[4]
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Solucion de Practica de Prueba 3 de

AE NS Set 1

(b)

(i)

(ii)

(iif)

=z(1)* -3 [% (1)*sen zTﬂj

3 27
=7 ——sen—
3
3( 27 27
=—| ——sen—
20 3 3
(1 jizn 2nj
=| —+1|| ——-sen—
2 3
i
3
T
—sen—
3
AZ
:ﬁ(l)z—lsenz—ﬂ—4 lsenz
2 3 2 3
1 27 3
=7 ——sen——2sen—
2 3 3
7 1 27 T s
=———sen—+——2sen—
3 2 3

SE Production Limited

A1

M1A1

A1

AG

[4]
A1

A1

M1A1

M1

AG

[3]



(ii)

(ii)

= (1) —lsenz—ﬂ—6 lsenz—”
2 3 2 9

1 27 27
=7 ——sen— —3sen—
2 3 9

7 1 2r 2w 2r
=———sen—+——3sen—
3 9

(27 2r 2r 2r
=—| ——sen— |+3| ——sen—
SR G

= (1) —lsenz—ﬂ—Zn lsen(z—ﬂﬂiJ
2 3 2 3

/A 2r 2w 2
———sen—+——nsen—

3 23 3 3n

1(2x 2r 2 2
=—| —-—-sen— |+n| ——sen—
2( 3 3 j (311 3nj

27 27
S f(n)=——sen—
() 3n 3n

f(n) representa el doble de area del
segmento del sector POQ, .

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

A1

M1A1

M1
A1

[6]

M1A1

M1

A1

A1

A1
[6]



lim f(n)
) (2% ZEJ
=lim| ——sen—
n—»\ 3p 3n
27

o1 2
=—lim—-limsen—
3 n—w p n—ow 3”

27 .. 1 27 .. 1
=—Ilim—-sen| — lim—
3 noop 3 noop

2r 2r
=3 (0)—sen (T (0))

=0

(1) %(%—sen%)

(i) El mayor valor posible de v
=lim4,

n—>»0

= ng[%(%—sen%}tn-f(n)j

SE Production Limited

M1

A1

A2

M1

A1

[2]

[4]



w —w+1=0

o —CDEY (=1)° -4

2(1)
1+/-3
2

SE Production Limited

(A1) por sustitucion

A2



(ii)

ut—ut+1=0
W) —u*+1=0 M1

2 /2 T
U =cosS—+1sen— O
3 3

u’ = cos(—zjﬂsen(—zj
3 3

T i onk T i onk
u=cos| =——— |[+isen| =——| 0O
2 2
—£+27z'k —£+272'k
U =cos| —— |+isen
2
(k=0,1) A1

T 4 T . T
U =cosS—+1isen—, u =CcoS— +1sen—,
6 6 6

u:coss—ﬂ+isen5—7Z A2
6 6

Por lo tanto, las raices requeridas son

coss—ﬂ+isen5—ﬂ. AG
6 6

SE Production Limited



(i) z"-z"+1=0
("Y' —-z"+1=0

n T . T
z" =cos—+isen— O
3 3

0 T . Vs
z" =cos| —— |[+isen| ——
( 3) ( 3)

Vs V3
—+ 2k —+ 2k
Z =CO0S 3 +isen| — | 0
n n
T T
——+2rk ——+2rk
Z =CO0S +1isen
n n

(k:0’19 2’...7}1_1))

z:cos(£+2—ﬂk]+isen[£+2—ﬂkj o}

3n n 3n n

T 27 ) T 27
z=coS| ——+—%Fk |+1sen| ——+—%
3n n 3n n
(k:()’l’z’...’n_l))
T+6xk T+ 67k
Z =CO0S +1sen o)
3n 3n
—-wT+ork . -+ 6rk
zZ=C0S—+isen———
3n 3n

(k=0,1,2,---,n-1))
Por lo tanto, las raices requeridas son

T . T T V4
cos| —— |[+isen| — |, cos—+isen—,
( 3nj ( 3nj 3n 3

n

S5tz . Sr Tr . T
coOsS—+1isen—, coOS— +1sen—, ---,
3n 3n 3n 3n

cos—(6n —x +isen (n=T)m y
3n 3n

cos (6n=5)m +1isen 6n=35)z .
3n 3n

SE Production Limited

A1

A1

A3
[12]



(iif)

(z—(cos@+isen 0))(z —(cos(-0) +isen (-0)))
=(z—cos@—isenf)(z—cosf+isend)

=z>—zcos@+izsen@—zcos@+cos’ 6

M1
—isen@cos@—izsen @ +isen @ cosb +sen’d
=z"—-2zcosf+1 A1
u' —u’ +1

T
u— cos—+1sen—
[ (et
i
u— cos(——)ﬂsen( E)D
M1A1

REEIE)

:(uz —2ucos%+1j(u2 —2ucos%+l} AG

Las raices de la ecuacion z° —z*+1=0

LT . T .S . Y4
son cis—, cis| —— |, cis—, cis| —— |,
9 9 9 9
Iz ) T
cis— y cis| —— |.
9 9

-2 +1

LT ) 4 . S«
=|z—cis— || z—cis| —— Z—CIS—
( 9)( ( 9)]( 9)
z—cis(—s—ﬁj (z—cis7—”j A1
9 9
) ( 77[)
z—cCIs| ———
( 9
2 T 2 Y4
:(z —2zcos—+lj(z —2zcos—+1]
9 9
(22 —22c0s7—ﬂ+1j
9

A1

SE Production Limited

(A1) por valores correctos



(iv) z"-z"+1=0

:(22 —2zcosl+1j(z2 —2zcoss—ﬁ+1

3n 3n

z* —2zcos7—”+l)--
3n

z2 —2zcos(ﬂ—5—7[j+lj
3n

Z? —2zcos(ﬁ—£j+1]
3n

J

A2

[9]

(c) u4—u2+1:[u2—2uc0s%+l](u2—2ucos%r+l]

Cuando u =i,

i4—i2+1:£i2—2icos%+l](i2—2icos%z+1] M1

1—(—1)+1:(—1—2icos%+lj(—l—2icos%+lj A1

3= (—Zi cos Zj (—2i cos 5—”)
6 6

3 =4i* coszcoss—”
6 6

3= —4cos£coss—ﬂ
6 6
Sm 3

/4
COS—COS— = ——
6 6 4

SE Production Limited

A1

AG
[3]



20— +1 :[zz —2zc0s%+l}(z2 —2zcos%z+lj

(22 —22005777[+1j

Cuando z =1,

it —i +1:(i2 —2icos%+l)(i2 —2icos%z+lj

(iz -2i cos7—7z+ lj
9

—1—(—i)+1=(—1—2icos%+l)

(M1) por enfoque valido

5 7 Al
(—1—2icos—ﬁ+lj(—l—2icos—ﬁ+lj
9 9
1= (—2i cos Ej(—Zicos 5—”)(—% cos 7—”}
9 9 9
i=-8i’ cos£00s5—7[cos7—7[ A1
9 9
) ) T Y4 T
1=81C0S—COS—COS—
9 9 9
coszcoss—ﬂcosz = l A1
9 9 9 8

[4]

SE Production Limited



Solucion de Practica de Prueba 1 de

AE NS Set 2

Seccion A

1. (a)

(b)

(c)

(i) 7
() 1

(f e g)(x)

= (g(x))’
=(3-4x)’
=9—24x+16x

y=3-4x
=>x=3-4y
4y=3-x

3—x
y=""
3-x

4
g ()= 1

SE Production Limited

A1

A1
[2]

(A1) por sustitucion

A1
[2]

(A1) por enfoque correcto

A1

[2]



(a) Lado derecho

1x49 2x7 5
1x49 7x7 49
_49+14+5
49

= 08 =Lado izquierdo
49

68 2 5
So—=14+=+—
49 7 49

(b) Lado derecho

_1><(m+2)2 2x(m+2) N 5
Ix(m+2) (m+2)x(m+2) (m+2)
_(m*+4m+4)+(2m+4)+5
- (m+2)
_m’+6m+9+4
 (m+2)y
= M =Lado izquierdo
(m+2)
.'-(m+3)2-12-451+ 2 > ~ para m# -2
(m+2) m+2 (m+2)

P(2)=0

a(2)’ +b(2)* -10(2)+24 =0
4b=-4-8a

b=-1-2a

P(-3)=0

a(-3)’ +b(-3)* -10(-3)+24=0
—27a+9b+30+24=0

5 =27a+9(-1-2a)+30+24=0
—27a-9-18a+30+24=0
—45a =45

a=1
b=-1-2(1)
b=-3

SE Production Limited

M1

A1

AG
[2]

M1

M1A1

AG

[3]

(M1) por teorema del factor

A1

(M1) por sustitucion

A1

A1
[3]



(@)  Eldiscriminante de f(x)
=b’>—4ac

=(8-p)’ -4 (1+2p——p J( 2)

=64—16p+ p> +8+16p-3p°
=72-2p°

(b) f(x)=0 tiene dos raices iguales
S 12-2p* =0
2p° =172
p> =36
p=—60 p=6

(c) p=6

( +2(6)——(6) jx2+(8—6)x—2=0
1
2

XX +2x-2=0

X —4x+4=0
(x-2)"=0
x=2

910g27(x+1)=1+log3(3+x+x2)

9log,(x+1)
log, 27

9log,(x+1)
3

=log,3+log;(3+x+x7)

=log, 33 +x+x7)

3log,(x+1) =log, 3(3+x+x")
log,(x+1)’ =log, 33 +x+x7)
S(x+1)Y =33+ x+x7)

X +3x7 +3x+1=9+3x+3x"

x =8

x=2

SE Production Limited

M1A1

A1
AG
[3]

(M1) por ecuacién

A2
[3]

(M1) por ecuacién

A1

[2]

(M1)(A1) por cambio de base

(A1) por enfoque correcto

A1
M1

A1

A1
[7]



(@)

(c)

20cos’ a
r=—
30cos” &

2
r=>cos’a
3

3
IA
K
IA

SSH NN
3

4
J.costLcosa < COS§7Z'

1
—1<cosa<——
2

lScoszozgl
4
1 2
—<—cos"a<—
6 3
;lgrﬁg
6 3
5 = 30200s2a
1-=cos’a
s - 30cos’ a2
sen’a +cos’ & —gcos2 a
g - 30cos’ a
* 2 1 2
sen a+§cos a
S - 30
) 1
tan” o +—
3
3tan” o +1

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

A1
[2]

(M1) por enfoque valido

A1
[2]

A1

M1

A1

A1

AG
[4]



Cuando n=1,
Lado izquierdo=1°
Lado izquierdo=1

Lado derecho= g(l)3

Lado derecho= g

Por lo tanto, el enunciado es verdadero cuando »=1. R1
Asumir que el enunciado es verdadero cuando n=k. M1

P+2+.. . +k° £§k3

Cuando n=k+1,
P+2° +. 4k +(k+1)

£§k3+(k+1)2 M1A1

AR +3(k* + 2k +1)
- 3
4k’ +3k* + 6k +3

3

- 4k’ +12k* +12k + 4
3

Ak 43K +3k+1)
3

A1

A1

4
=—(k+1)°
3( )

Por lo tanto, el enunciado es verdadero cuando

n=k+1.

A partir de lo anterior, el enunciado es verdadero para
todo neZ". R1

[7]

SE Production Limited



2

|

lim

x=0]—gecx

i 07 (€)(2%) ( 0 j
x>0 —secxtan x 0

2
) 2xe”
=lim——
=0 gecxtan x

@)(e) +2x)(e")(2x) ( 9)

=lim

x>0 (sec x tan x)(tan x) + (sec x)(sec* x) \_ 0

2 2
2¢° +4x’e”

=lim 5 3
-0 gecxtan” x +sec’ x

3 2" +4(0)*e’

~ secOtan®0+sec’ 0
_2+0

T 0+l

=2

1
—r*a’+—a’ =
2
a’(m* +1)=2
2
2
a =
7t +1
2
a=—,|——— (Rechazado) o a=,|—
A - +1
Por tanto, a = f :
- +1

SE Production Limited

M1A2

A2

M1

A1

A1

A1

A1

M1

A1

AG

[7]

[1]

[4]



Seccion B

10.

(@)

(b)

(c)

2r+h=20
2r=20-h

rle—lh
2

V =nr'h
1 2
V= ﬂ(lO——hj h
2

V=1007rh—107zh2+%7zh3

0 =(3)Q2rrh)+(4)(zr?)

1 1Y
Q=6x|{10——h |h+4x|10—=h

2 2
0 =60rh—37h’ +400x —407h+ nh’

0 =400 +20h—27h’
0 =27(200+10h—h*)

4o _ _
= 27(0+10()~2h)

99 _ 4ri5-
dh—47z(5 h)

d

d_§= 0

S An(5-h)=0

h=35

El valor maximo de Q
=27(200+10(5)—(5)%)
=450x

SE Production Limited

(A1) por enfoque correcto

A1
[2]

(A1) por sustitucion

A1

[2]
M1A1

M1

A1

AG
[4]

(A1) por derivadas correctas
A1

(M1) por ecuacién

A1
A1

(M1) por sustitucion
A1
[7]



11.

—

BD=|-9

La ecuacion vectorial de BD:
0 -9
r=|9 |+t -9
-9 9
x=-9¢t
y=9-9¢
z=-9+9¢
-9t 0
HE = 9-9t |—-| O
-9+9¢t -9

CE=|9-9
ot

CE-BD =0

- (=96)(=9) + (9—9£)(=9) + (91)(9) = 0
8178148174817 =0

243t =81

z:—9+9(lj:—6
3

Por tanto, las coordenadas de E son
(-3,6,-6).

SE Production Limited

A1

A1

A1

M1

A1

M1

AG

[6]



0 0
BA=|9|-| 9
0 -9
0
BA=|0
9
0 0
3c=| 0 |-| 9
-9 -9
0
BC=| -9
0
n = Bij B?)
0 -9
n=|0|x/ -9
9 9
0O -O-9)
n, = (9)(-9)-(0)9)
(0)(=9)—-(0)(-9)
81
n, =| -8l
0
n, = B_>C>< B_f)
0 -9
n,=|-9 x| -9
0 9
(=99)-(0)(-9)
n, = (0)(-9)-(0)0)
0)(=9) - (-9
-81
n,=| 0
-81
n,-n, =[n,||n,|cos &

SE Production Limited

(A1) por valores correctos

(A1) por valores correctos

(M1) por enfoque valido

A1

(M1) por enfoque valido

A1

(M1) por enfoque valido



(81)(=81) + (=8 1)(0) + (0)(~81)
= (/812 +(=81)* )(/(~81)* + (-81)* ) cos &
—81° =2(81)* cos ¥

cos6?=—l
2

0 =120"

El area de OABC
= (0A)(OC)
=(90)

=81

%(8 1)(OD) + %(81)(OF) =783

%(8 1)(9) +§(8 1)(OF) = 783

270F =540
OF =20

= DF=9+20
DF =29

SE Production Limited

A1

A1
[9]

(A1) por valor correcto

(M1) por ecuacién

A1

A1
[4]

10



12.

(@)

(b)

=2(a* +25)

da =2d¢

a’+25

-[a2+2

Iaz e da = JZdt

larctanﬁ =2t+C
5 5

da = j 2dt

arctan% =10t +C

4
5 s1n(10t + ﬂj
4
—_— 2 df
cos(lOt + ﬂj
4

5sin(10t+ﬁ]
[av=[—>—2a

cos (IOt + ﬂj
4

Sea u= cos(lOt+%).

t

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

(A1) por enfoque correcto

A1

A1
(M1) por sustitucion

(A1) por valor correcto

A1

[7]

(A1) por enfoque correcto

(M1) por sustitucion

11



d_u= —IOSen(IOH—%j = 55en(10t+%jdt = —ldu

dt 2
1,1
jdv:—EI—du (A1) por enfoque correcto
u
1
v=——Inu+D
2
v:—lln cos(10t+%) +D A1
1
In24 = —%m cos(lO(O)+%j +D (M1) por sustitucién
l1 2=—lln£+D
4 2 2
l1n2—lln2+D
4
D=0 (A1) por valor correcto
.'.v:—lln cos(10t+zj A1
2 4
[7]
1 T
yv=——In cos(lOt+—j
2 4
v=—In ; M1
cos(10t+ﬂj
4
1 T
yv=—In sec(lOH—j A1
2 4
1 ) Vd
v=—In| sec”| 10 +—
4 4
v=lln tan’ (10t+£)+1 A1
4 4

1 a 2
sv=—In||—=| +1 A1
4 5

2
vzlln(a +25J AG

[4]

SE Production Limited

12



Solucion de Practica de Prueba 2 de

AE NS Set 2

Seccion A

oo o (5
X 1 X 2 X
8) s 4Y (8), . 4Y
+[3J(kx) (—;j +(4j(kx) ( x] +...
(kx —ij =k +8k"x’ (—ij +28k°x® (gj
X X X

+56k°x° (—%J +70k*x* (ﬁj +...

4
X X

(M1)(A1) por enfoque correcto

(A1) por simplificacion

8
(kx —ij =k*x* —=32k"x° + 448k°x*

X A1
—3584k°x* +17920k* +...
- 448k° 117920k =9: 40 A1
448k° 9
17920k* 40
K9
40 40
k=-3 0 k=3 (Rechazada) A1

[6]

SE Production Limited 1



A=27r" +2nrh+ 271’
1357 = 4zr* + 271(3,5)
135=4r"+7r

4r* +7r-135=0
4r+27)(r-5)=0
4r+27=00r-5=0

r= 2 (Rechazada) o r =5mm

El volumen

= gﬂﬁ +7r*h

= §7r(5)3 +7(5)°(3,5)

=798,4881328 mm’
=798 mm’

2+ (1,757) =(1,5r)°
2(r)(1,75r)
1,8125r7
3,517

(i)  cosABC=

cos ABC =

cosABC =—
56

(i)  ABC=1,026452178 rad
ABC =1,03 rad

%(BC)Z (ABC)=9,89

%rz (r—-1,026452178)=9,89

r* =9,35162474
r=3,058042632
r=3,06

SE Production Limited

(M2) por ecuacion
(A1) por sustitucion

(M1) por ecuacion cuadratica

A1
[5]

(M1) por enfoque valido

A1
[2]

M1A1

A1

AG

A1
[4]

(M1) por ecuacion

(A1) por sustitucion

A1
[3]



X~B 5,2—19
p+2p+10

La desviacion tipica de X
= fs| 22 |1--22
3p+10 3p+10
_ |5 2p p+10
3p+10 )\ 3p+10
ST PR
3p+10 )\ 3p+10) 10
5 2p p+10 >121
3p+10 )\ 3p+10) 100
5 2p p+10 _121>O
3p+10 )\ 3p+10) 100

Considerando el grafico de

y=5[ 2p ](p+10j_121

3p+10 )\ 3p+10) 100’
5,3435147 < p < 25,443002.

Por lo tanto, el mayor valor de p es 25.

y= j (8—8¢)dt

v:&—g(lﬁjw
2

v=8t—4t’+C
La velocidad inicial
=8(0)—4(0)* +C
=C
La diferencia entre las velocidades es de 4 ms™
S 8t—4+C=C+4 0 ..8t-4+C=C—4
4 —8t+4=0 0 4" -8 —4=0
—(-8) £/(-8)° —4(4)(—4)
2(4)

4t-1°=0o0t=

t=10t=2,414213562,
t=-0,4142135624 (Rechazada)
~m=10m=2,41

SE Production Limited

(R1) por distribucién correcta

(A1) por sustitucion

(M1) por enfoque valido

M1

A1

A1
[6]

(M1) por integral indefinida

A1

(M1) por enfoque valido

(A1) por enfoque correcto
A2

A2
[8]



Por utilizar operaciones con las filas, el sistema

2 -1 3| 3

1 4 -6|-17| sereduce a
31 2121

1 0 0[5

0 1 0]4].

0 0 1]1

Por lo tanto, las coordenadas de P son
(5,4,1).

5 1
r=|4|+t| 4
1 -6
{x:-5<x<1}

f(x)=2-(x~1)’
y=2-(x-1)
=x=2-(y-1y
(r-1 =2-x

y—1=+2—-x (Rechazada)o y—1=—-J2-x

y=—+2-x+1
ST () =—2-x+1

(g*of*Xxy=§
-1 _ f
f (X)—g(J

g(%)z— 2-x+1
%3(%)} =2 3x +1
Sg(x)=—2-3x+1

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

A3
[4]

A2

[2]

A2
[2]

(M1) for intercambiar variables

A1

A1
[3]

M1

A1

A1
[3]



547= Asec%(0)+C

5+7=A4A+C
C=5+n-4

S—m= Asec%(4)+C

SS5-m=A-)+5+7-4
—2r=-24

A=r

C=5+n—-nx

C=5

(@)

(b)

El numero total de maneras posibles es
14!

14x2

=3113510400

El numero de maneras posibles es
21x13!

13x2

=3113510400 -

=2634508800

SE Production Limited

A1

(M1) por sustitucion

A1

A1
[4]

(A2) por férmula correcta

A1
[3]

(A2) por férmula correcta

A1
[3]



Seccion B

10.

(@)

(b)

P(L>59,2)=0,12
pl 73921 ~0,12
3,5

3927 1 174986791

59,2 — 11 =4,11245377
11=55,08754623
1 =55,1

P(L<q)=0,55
P(Z § q—55,08754623j _0.55
3,5
g —55,08754623
3,5
q—55,08754623 = 0,4398146813
g =55,52736091

S.q=555

=0,1256613375

() X ~B(0;0,55)
E(X) = (10)(0,55)
E(X)=5,5

(i) P(X>5)=1-P(X<5)
P(X >5)=1-0,4955954083
P(X >5)=0,5044045917
P(X >5)=0,504

0 0
m —55/0 (0,8)+m —33% (1L1)
55%+33% 55%+33%

= (949)(1000)
0,5m+0,4125m = 949000
0,9125m = 949000

m =1040000

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

(A1) por enfoque correcto

A1

A1
[4]

(A1) por enfoque correcto

A1
A1

[3]

(R1) por distribucion correcta
(A1) por sustitucion
A1

(M1) por enfoque valido
A1

A1
[6]

(M1)(A1) por enfoque correcto

A1

A1
[4]



11.

Cuando 0<¢<1,
s(t) = [ mde

T 2
H=—t"+C
s(?) 2

V4
0)=——
s(0) 5

T T
=0 +C=-=
2() 2

co_”
2
Vg Vg
s()= 5(1)2 Y
s(h=0
Cuando 1<¢<5,
s(t)= Iﬂel”dt
s(ty=—me™ +D
s(h=0
—me ' +D=0
D=rn

sB)=-nme +1

sS)=—met +1

ﬂ$=§%¢—D

T % o0<e<i
2
ns(t)y={-nme"+xr 1<t<5

2= t>5
e

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

(A1) por valor correcto

(A1) por valor correcto

(M1) por enfoque valido

(A1) por valor correcto

(A1) por valor correcto

(A1) por valor correcto

A1

[8]



(b)

(c)

(1) 0<r<1

a(t)={me™ (-1) 1<t<5
0 en otro caso

V4 0<r<1
a(t)={—-me"" 1<t<5

0 en otro caso
a(t)<-3
—me™ <3
3—ze™ <0

Considerando el grafico de y=3—-z¢'™,
t<1,0461176.
S 1<t <1,05

(i) —

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

(A1) por valores correctos

(M1) por inecuacion

A1
[4]

M1

A1
AG

M1
A1

AG
[4]



12.

(b)

10
5-2¢"
_10(5-2¢"")
(5-2€7)(5-26"")
~ 50—20e"”
©25-10e” —10€"’ + 4
50-20e”

B 29-10(e'” +¢'%)
_ 50-20(cos(—8) +isen (-0))
~ 29-10(cos(~0) +isen (-0)

+cos@+isend)

50—-20(cos @ —1sen B)

B 29-10(cos@—isen @ +cosf+isen )
~ 50-20cos 8 +201sen &
29-10(2cos )

_ (50-20cos ) +1(20sen 8)
29-20cos @

SE Production Limited

(A1) por enfoque correcto

A1

[2]
A2

[2]

M1A1

M1

A1

M1

A1



(ii)

isen9+isen26?+£sen36?+---
5 25 125

_ 20send
29—-20cos @

sen¢9+zsen29+isen3¢9+---
5 25

_ 25send
29—-20cos @

2+£cos€+£cos20+---
5 25

icosé?+ﬁcos29+£cos39+---
5 25 125

=50—2000s6’_2
29—-20cos @

~50-20cos@ 2(29-20cos0)
T 29-20cos@  29-20cos@
_50-20cos@® 58-40cosd
" 29-20cosf 29-20cosd
~ 50-20cos@—-58+40cos 6
- 29—-20cos @

_ —8+20cos®

 29-20cosd

c059+200529+icos36+---

_ —10+25co0s 8
~ 29-20co0s 8
~ 5(-2+5co0s0)
~ 29-20co0s6

SE Production Limited

~ 50-20cos®
29—-20cos @

M1A1

AG

M1A1

M1

A1

M1

A1

A1

AG
[15]

10



Solucion de Practica de Prueba 3 de

AE NS Set 2
= %7:(1)2 (M1) por enfoque valido
1 A1
4
[2]
(b) () 1 A1
(i) 2 A1
[2]
(¢ 0 RO
= 3(%(OA)(OP1)sen Af)Plj (M1) por enfoque valido
= 3(%(1)(1)3611 %] (A1) por sustitucion
= ésen 60° A1
2

(i) AP, =OP, ya que AOP, es un triangulo

equilatero. R1
[4]
d  R@4)
= 4(% (OA)(OP,)sen A@Plj M1
= 4(% (H(1)sen %] A1
=2sen45’ AG

[2]

SE Production Limited



(f)

AP? = OA” + OP;” —=2(OA)(OP,) cos AOP,
L(4)* =1> +1° =2(1)(1) cos 45°

14®2=2—2(%?]

L4 =2-+2
+ L(4) —4L(4)* +2
=(2-2)"-4(2-2)+2

—4-42+2-8+42+2
=0
Por lo tanto, el valor exacto de L(4) satisface

la ecuacién x* —4x*+2=0.

(i) R
=n[é(OAXOR)%nAORj

=n (% (H(1)sen 180 j

n

n_ 180"
=—sen

n

(i)  AP?=0A?+O0P?-2(0OA)(OP,)cos AOP,
L0ﬂ2=f442—20XDuml§l
n

L(n)* = 2-2c0s 20
n

L(n)=, /2—200s@
n

SE Production Limited

M1
A1

A1

M1
M1

AG
[3]

M1

A1

A1

A1

[4]
M1

A1

AG



(h)

L(n)

(ii)

R(n)
2-2 cos@
_ n
n 180°
N ni
n

\/2—2[1—256311290)
n

= A2
n( 90° 90°]
—| 2sen——cos——
2 n n
4sen2&
= — M1
90
nsen——CoSs——
n n
2sen9L
= n M1
90° 90’
nsen —cos ——
n n
3 2
ncos——
n
:gsec& AG
n n
[6]
L 1
R(n) =~
2 90° 1
S—8eC—— < —
n n T
gsecgi—% <0 (A1) por inecuacién correcta
n n T
) e 2 |
Considerando la grafica de y :—sec&——”,
n n T
n>72.941232.
Por lo tanto, el valor minimo de » es 73. A1

[2]

SE Production Limited



')

=(€)(1-x)"+(eNm(A-x)""(-1)
=e'(1-x)"" [A-x)+n(-1)]

=e'(1-x)"(1-x—-n)

e >0, (1-x)">0yl-x—n<0 para n>0.

- f1(x) <0

Por lo tanto, f(x) decreceen 0<x<1 para

n>0.

fO) =1y f(1)=0.

También, f(x) decreceen 0<x<1.

Por lo tanto, el area bajo la grafica f(x) es
positiva, y es mas pequefa que el area del

cuadrado de longitud 1.
Por lo tanto, 0</(n)<1 para n>0.

(i)

1(0)

:ﬂaa—mmx

Je

],

1
=e —e
=e—1

0

SE Production Limited

A1

A1
R1

AG

R1

R1
AG

M1

A1

AG

[3]

[2]



[(l v JL Lie e
=[a-0e] -
[(1 x)e"* I)—i—J.;edx
=[(l—x)e ]L+e—1
=((1-1e' =(1-0)’) +e—1
=(0-1)+e-1

=e—2

e (~Ddv

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

A1

A1

A1

A1



= [, e"(—x)dx
Sea f=¢". (M1) por enfoque valido
de .
—=e
dx
1(2)
[0 4 g
0 dx

[a-wpe] -8y

=[a-x2e] - jle 2(1-x)(~1)dx A1

(1-x)’e" | +21(1) A1

]
]
(-2 ];+2je (1-x)dx
=[(-07"]
=[a-xre ] +2(e-2)

=((1-1)’e' =(1-0)’e")+2(e-2)
=(0-1)+2e-4
=2e-5 A1

[12]

SE Production Limited



I(n)
:I;e"(l—x)"dx

Sea O=¢".

= A (n)
= [ a-xy ~d%)dx
- [(1 —-x)"e" ]L - J-Ol e .—d((ld—xx)”) dx

- jol ¢ -n(l—x)"(=1)dx

= :(l—x)”ex:

- - 1
=|(1-x)"e" | + njo e (1-x)""dx

- S = o =

= _(l—x)”ex_o +nl(n—1)

=((1-1"e'-=1-0)"e")+nl(n—-1)
=—1+nl(n-1)

Por lo tanto, /(n)=nl(n—1)—1 para n>0.

I(n)

=nl(n—-1)-1

=n((n-DI(n-2)-1)—-1
=n(n-1)I(n-2)—-n-1
=n(n-1)((n-2)I(n-3)-1)—n-1
=nn-1)(n-2)I[(n-3)-n(n-1)—n-1

n(n=1)(n=2)---(2)()1(0)
—-n(n—-1)(n-2)---(2)
—=n(n-1)(n-2)-n(n-1)-n-1

Hm_%_m

=n:

1 1 1
| n=-3)! (n-2)! (m-1! n!

(1 1 1 1H
=nlle—1—-| —+--+ + +—
i 1! (n-2)! (n-1! n!

I(n):n!{e—l—zn:ii

r=1 I -

SE Production Limited

M1

A1

A1

A1

A1
AG

[3]

M1

M1

A1

M1A1

AG

[5]



SE Production Limited

A1

[1]



Solucion de Practica de Prueba 1 de

AE NS Set 3

Seccion A

1. (@) La diferencia comun
=95-100 (M1) por enfoque valido
=-5 A1

2
(b) El décimoquinto término “
=100+ (15-1)(-5) (A1) por sustitucion
=30 A1
[2]

(c) La suma de los primeros quince términos

=1?5[2(100)+(15—1)(—5)] (A1) por sustitucion
=975 A1
[2]
2. (@) El gradiente de L, es 2. A1
El punto de interseccion con el eje y de L, es
-20. A1
[2]
(b) El gradiente de L, es —%. (A1) por valor correcto

La ecuacion de L,:

Y= (20 == (x-0) A1
+20——lx

4 2

2y+40=—x

x+2y+40=0 A1

[3]

SE Production Limited



i =

(i 3
(i) -1

8 1

(b) log,, x+—=1og, 256 +log,,; S+log —

T

10g27x+—:4+%—1

N W[ W

log,, x = 3

2
x=273
2
x=(3%)3
x=3°
x=9

(1 - zxjn (1+2nx)*

_ 1+(Yj(—%x}+...](1+GJ(21¢)€)+..}

= 1+(n)(—%xj+---j(l+(3)(2nx)+---)

~

= 1—%nx+---j(1+6nx+---)
El coeficiente de x

=(1)(6n>+(—%nj(1)

21
=—n
4
21 105
—_— N =—
4 4
n=>5

SE Production Limited

A1

A1

A1
[3]

(M1) por sustitucion

(A1) por enfoque correcto

A1
[3]

(M1) por expansion valida

(A1) por enfoque correcto

A2

(A1) por enfoque correcto

(M1) por ecuacién

A1
[7]



33 F(x) <33
33 <6sen2x <33

V3 V3 A

———<sen2x<—
2 2
sen(—zj <sen2x < sen£ ,
3 3
T T
Sen(ﬂ' _3] <sen2x < sen(ﬂ +§j o} (A2) por rangos correctos

sen(27r —%j <sen2x < sen(Zﬂ + %)

—%S2x<— 27 e <M 0T 07 A1
T T 2 S T -
——<x<—, —=<x<— 0 —<x<— (M1) por enfoque valido
6 6 3 3 6 6
0<x<? Fey<? 0y 7 A3

6 3 3 6 6

[8]

SE Production Limited



(b)

(b)
(c)

=110
1
E(X)_E

La desviacion tipica

= JE(X*)~(E(X))’

7—2|—x|
3~|~
7-2]x]
3]
f(=a =1 (]

Por lo tanto, f(|x|) es una funcion par.

7=

f=h=

x=3, x=-3

SE Production Limited

(A1) por sustitucion

A1

(A1) por sustitucion

A1

(A1) por sustitucion

A1

M1

A1

AG

A2

A1

[2]

[2]

[2]

[2]
[2]

[1]



2(seca +2tana)’ =3+8secatana +6tan” &

2(sec’ @ +4secatan @ + 4 tan’ a .
( ) (M1) por enfoque valido

=3+8secatana +6tan’ o

2sec’ a +8secatana +8tan’ &

=3+8secatana +6tan’ &

2sec’ a+2tan’* @ =3

2 2 3
sec” a + tan a:E

1+tan2a+tan2a=% A1
) 1
2tan” o = —
2
tan’ o = 1
4
tano = —% 0 tana :% (Rechazada) (A1) por valor correcto
tan 2q = 2ta—n;z (M1) por enfoque valido
I-tan"

tan2a:—§ A1

[3]

SE Production Limited



Cuando n=1,

I’ +3(1)*-1=3

P +3(1)° -1=3(1)

Por tanto, el enunciado es cierto para n=1.
Suponemos que es cierto para n=k.

kK +3k*—k=3M ,donde M eZ.
Cuando n=k+1,

(k+1)° +3(k+1)* —(k+1)

=k +3k% + 3k +1+3(k> + 2k +1)—k -1

=(BM +k-3k>)+3k> + 3k +1+3k> + 6k +3 -k -1
=3M +3k*> +9k +3

=3(M +k*+3k+1), donde M +k*+3k+1€Z.

Por tanto, el enunciado es cierto cuando n=k+1.
Por lo tanto, el enunciado es cierto para todo neZ".

SE Production Limited

A1

M1

M1
A1

M1
A1

R1

[7]



Seccion B

10.

(@)

(b)

gx)=f(x)=0

1 1
e i
e? —e? sen[%xJ:O

L
e? (1 —sen (an =0
3
1—sen [ij =0
3
sen(zxj =1
3

T T T Sx T /4
—X=—, —X=—0 —X=—
3 23 2 3 2
3 15 27
X=—, X=— 0 x=—
2 2

(i) %xn =§+(n—1><2zz)

3
x, =—+6(n-1
=3 6n=)

X X

n+l ~ n

3 3
—(E+6((n+1)—1))—(5+6(n—1)j

X, —X, =(é+6nj—(§+6n—6j
2 2

X, X, =0

Las diferencias entre cada par de
términos consecutivos son todas 6.
Luego, x,, x,, X;,... €S una progresion

aritmética.
.. 3
i X =—+6n—-06
i) x, =
xn:6n—2
2

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

A1

(A1) por valores correctos

A3

[6]
A1

M1

A1

AG

A1
[4]



. 15 27
Notese que x, = y X, =—

5
f(x)=0

L
e? sen (%xj =0

sen (zxj =0
3

£x=37z o Zx=47z
3 3

x=9 0 x=12

of Lv L 2 Lk
.'.R:_[ls[e2 —e? sen(%x} dx + 91 e? dx
2

27 1 1
LGN

+ Z(ez —e? sen(zxndx
12 3

SE Production Limited

M1

(A1) por valores correctos

A2

[4]



1. (a)

(c)

PS=PQ+QS
1

PS=r+ QR
a+l

PS:r+—l—{PR—PQ)
a+l

PS=r+ !

(q-r)
a+l
- a+l 1 1
S= r+ q- r
a+1 o+1 o+1
ﬁéz—l—q+—g—r
a+1 o+1
PSS 1L QR
L PS:-QR =0

(—L—q+ “ rj(q—r)=0
a+l” a+l
(q+ar)-(q-r)=0
q-(q-r)+ar-(q-r)=0
ar-(q-r)=-q-(q-r)
ar-(q-r)=q-(r—q)
P B G )

r-(q-r)

PS=L(q+ar)

a+l
o q-(r—q)
P5= Q'(r_Q)+l(q+r-(q—r)rj
r-(q-r)
r-(q-r)
S 1 r-(q-r)
PS_q‘(r—q)er-(q—r) q(r-q
r(q-r) r(q-r)|{ r-(q-r)
r-(q-r)
pso_ r@-n  |r@-n
q(r-q+r-(q-r| q@r-q
r-(q-r)

SE Production Limited

(A1) por enfoque correcto

(M1) por enfoque valido

(M1) por enfoque valido

A1
[4]

M1

A1

M1

M1
AG

[4]

M1

M1

A1



(d)

-

PS

-

95

P

w2

-

P

2

N

9]

_(r-(q-r)q+(q-(r-q)r
q-(r-q)+r-(q-r)
_(r-(q-r)q+(q-(r-q)r
q-(r-q)-r-(r-q)
_(r-(q-r)q+(q-(r-q)r
(q-r)-(r-q)
_(r-(q-r)q+(q-(r-q)r

r—af
_(r-(r-q)q-(q-(r-q)r
r—af

P B G )
r-(q-r)
_q9r-qq
r-q-r-r

a

2
q-r—|q
2
r-q-|
0-20?
a:
0-15°

o=

a=—
9

QR =+/20° +15°

QR =25

RS=16

PS=+20"-16
PS=12

El area requerida
_(16)12)

2

=96

SE Production Limited

M1

A1

A1

AG

[6]

(M1) por enfoque valido

(A1) por sustitucion

A1

(A1) por valor correcto

(A1) por valor correcto

(A1) por valor correcto

A1
[7]

10



12.

(b)

R* =0P* +/?
R*=(h—R)y +r’
R*=h -2Rh+R* +r°
2Rh—h* =

V=17rr2h
3

V= %n(th —h*)(h)

LV =§7zh2 —lﬂ'h3
3 3

V :2—R7rh2 —lﬂ'h3
3 3

dV 2R 1

— =" 1(2h)-=r(3H*
P 37:( ) 37f( )
d—V=4—R7rh—7zh2

dh 3

d’V 4R
—=—7a() -7 (2h
w3 (D) -7z (2h)
2

d—Zzﬂﬂ—Zﬂh

dh 3

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

A1

(A1) por sustitucion

A1
[4]

M1A1

A1

A1

AG

[4]

11



(c)

co—gh—7h* =0

d*v 4R (4RJ
> =—7x 27| —
dh”| ar 3

d’v 4R
dh’| ar 3
3

d*v
dh?| iz

Por lo tanto, V alcanza el valor maximo

4R
cuando i = T

2
(2]
3 3
8R*> 16R*
=r

3 9

_2J2R

3

r

Por lo tanto, V' alcanza su maximo cuando

r_zﬁR
=

27zR3
81

SE Production Limited

M1

A1

M1

R1

A1

M1

AG

[6]
A2

[2]

12



La generatriz del cono circular

2 2
—\/(@j +(4—RJ (M1) por enfoque valido

3
= /ﬁRZ
9

_24R
3

2

_2V6R Af
3

El area de la superficie curva del cono circular

e ey

3 3
:gmﬂez

< g(mRz R1

_16 R
9

Por lo tanto, el area de la superficie curva del
16,
CONo NO es mayor que gﬂ'R cuando su

volumen alcanza su maximo. A1
[4]

SE Production Limited

13



Solucion de Practica de Prueba 2 de

AE NS Set 3

Seccion A

1. (@ (i) 6 A1
(i) o A1
(i)  Elrango
=18-3 (M1) por enfoque valido
=15 A1
[4]
(b) (i) La media
(3)(12) +(6)(20) +(9)(12)
_HI2)E) +I5)H) + (8)(E) (M1) por enfoque valido
12+20+12+8+4+4
=8,2 A1
(i) La varianza
=4,308131846 (M1) por enfoque valido
=18,6 A1
[4]

SE Production Limited



(b

) f()=gk)

> 1
re "t =1+

_xz

we

xZ

e

ze ™ —1— =0

v/

Considerando el grafico de y = me X —1-

x=-0,814566 o0 x=0,8145662.
s.a=-0,815, b=0,815

) El area requerida
0,8145662

= [ () - g ()

0,814566

0,814566

2
0,8145662 2 e’
= re —1— dx

=1,890606422
=1,89

Observe que f(0)=-1.

—1=\/§sen[%(0+h)j

PR AP 1

4 6 4
=-4,5 (Rechazada)
h=-1,5

T

o h=-1,5

SE Production Limited

2
X

e

T

(M1) por ecuacién

A2
[3]

(A1) por integral correcta

(A1) por valor correcto
A1

[3]

(M1) por ecuacién

(A1) por enfoque correcto

(A1) por enfoque correcto

A1
A1

[3]



(b)

0

(i) 3
(i) —4

Las coordenadas de P’
2
= Z4+3,-5(8-4
3 s6-0)

=(4,-20)

AB
cosfd=—
r

AB=rcosd

sené':E
r

AE =rsenéf
El area del triangulo ABE
_ (AB)(AE)
2
_ (rcos@)(rsend)
2

= %rzsen 6 cosb

:lr2 lsen 20
2 2

B r’sen 20
4

AEB+BEC+CED=r

(E—HJ+BEC+(£—9j=ﬂ
2 2

7-20+BEC=r
BEC =20

SE Production Limited

A1

A1

A1
[3]

(A2) por enfoque correcto

A2
[4]

A1
[1]

A1

M1
A1

A1

AG

[4]
M1

A1

AG
[2]



(@)

X’ +2x+4 B

a———=4+—+
(x=3)(x-7) x-3 x-7
B y C son constantes.
X’ +2x+4  A(x-3)(x-7)
(x=3)(x=7)  (x=3)(x=7)
B(x-7) , C(x-3)
(x=3)(x-7) (x=3)(x-7)
x> +2x+4
(x=3)(x-17)
_ Ax*=10A4x+214+Bx-7B+Cx-3C
) (x=3)(x=7)
X' +2x+4

= Ax’ +(=104+B+C)x+(214-7B-3C)
A=1

2=-10()+B+C

C=12-B

4=214-7B-3C

< 4=21(1)-7B-3(12- B)
4=21-7B-36+3B

SE Production Limited

, donde 4,

M1

A1

A1

A1

A1

A1

A1

[6]

[1]



x+2y—z=1
@ (i) 2x-y+az=0
x+3y+2z=>
x+2y—-z=1
—><5y+(a+2)z=-2
y+3z=>b-1
(R,—2R &R,-R)

M1

x+2y—-z=1
—>4-5y+(a+2)z=-2 (R,+0,2R)) A1
(0,2a+3,4)z=b-1,4
El Sistema no tiene solucién cuando
0,2a+3,4=0y b—-1,4+#0.
a=-17y b#14 A1

(i) El Sistema tiene solucidn unica cuando
0,2a+3,4+#0.

na#z-17ybeR A1
[4]
x+2y—z=1
(b) 2x—y+3z=0
x+3y+2z=3
Resolviendo el sistema, x=-0,2, y=0,8 y
z=0,4. A2
[2]

r=-14+24+4p)i+GB+A)j+(-1+50)k
r=(-i+3j-Kk)+A(2i+j)+ u(4i+5k) (M1) por enfoque valido
n = (2i+ j)x(4i+5k)

(1)(5) - (0)(0)
n=| (0)4)-(2))

(2)(0)-(D)(4)
n=>5i—-10j-4k (A1) por valores correctos
La ecuacion cartesiana del plano =z :
(xi+yj+zKk)-(5i—-10j—4k) = (-i+3j-k)-(5i—10j—4k) M1A1
5x=10y—4z=(-1)(5)+(B3)(-10) + (-1)(-4)
5x-10y—-4z=-31 A1

[3]

SE Production Limited



f(0)= arctan%(O) =0

Fe)=| s (fj
(” J )7
1+ —x
2
f(x) —ﬁ
+7°x
2r T
S )_W_ 2
v (4+7°x*)0)-(27)(27 x)
S )= 4+ )
neon_ 4r’x
/0= (4+71°x*)
” _ 47[3 (O) —
O =~ O
(4+7°x*) (4r)
G —AT0)Q)4+ %) (27 x)
/o= 4+ °x*)*
Gy (4+0Y@r)-0 _ 2
S70)= 4 2

JS(x)=f(0)+xf" (0)+ f "(0)+

f(x)= 0+x(§j+£(0)+%£—%3)+---

f(x) ——x—gx +-

SE Production Limited

f“’(0)+---

(A1) por valor correcto

(A1) por valor correcto

(M1) por enfoque valido

(A1) por valor correcto

(M1) por enfoque valido

(A1) por valor correcto

A1
[7]



Seccion B

10.

(@)

a=-0,0807147258
a=-0,0807
b=3,177202711
b=3,18

log y =—0,0807147258+/9 +3,177202711
log y = 2,935058534

02,935058534

y=1
y =861,1098035
y =861

log y =—0,0807147258/x +3,177202711

y= 10—0,0807147258\/;+3,177202711

—0,0807147258 3,177202711
=10 .10

y

3,177202711 —0,0807147258
=10 (10 )y

y

k _ 103,177202711

k =1503,843735
k=1500

—0,0807147258
m=10

m =0,8303960491
m=0,830

SE Production Limited

A1

A1
[2]

(M1) por enfoque valido

(M1) por enfoque valido

A1
[3]

(M1) por enfoque valido
(A1) por enfoque correcto
A1

(A1) por enfoque correcto

A1
(A1) por enfoque correcto

A1
[7]



11.

(b)

V' +64

240
dv _v2+64
dr 240
| |

5 dv= dt
v+ 64 240

j21 dv=[ - dr
v 164 240

1 % 1
—arctan—=——1t+C
8 8 240

arctanZ :Lt+C
8 30
Yo tan(LHrCJ
8 30
1
v:8tan(—t+Cj
30

0 :Stan[L(O)+CJ
30
C=0

Sv= 8tanLt
30

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido
(A1) por enfoque correcto

A1

A1

(M1) por sustitucion

(A1) por valor correcto

A
[7]

(M1) por ecuacién

(A1) por enfoque correcto

A
[3]



(d)

dv_v2+64
dr 240
dv ds_v2+64
ds dr 240
vﬂ:v2+64
ds 240
240v
v +64
f 240v
v+ 64
:f 240v
v+ 64

dv=ds

dv:jds

dv

dv

S_J' 240v
Vi +64
Sea u=Vv>+64.

s 240vdy = 120du

dv
.-.szjl-lzodu

u
s =1201n|u+D
s=120In(v* +64)+ D
0=1201n(0* +64)+ D

D=-1201n64
-.s=120In(v* +64)—1201n 64

2
s:lzoln[(gﬁj +64]—120ln64

s =34,52184869 m
s=34,5m

SE Production Limited

A1

A1
M1
A1

AG
[4]

(M1) por sustitucion

A1

A1

(M1) por sustitucion
(A1) por valor correcto

A1
[6]



12.

( 0 . 0)7
COS—+1Sen—
7 7

20 (7). 60 o0 (1N, .0 ,0
=CO0S —+ 1COS —Ssen—+ 1 COS —Seén —
7 |1 777 |2 777

7 7

+ i’ cos* Qsen3 Q + i* cos’ gsen“ Q
3 7 7 4 7 7
7

+| i’ cos? gsens g-l— / i® cosgsen6 4
5 7 7 6 7 7

. 0
+i'sen” —
7

5

=cos’ Q+7icoségseng—21cos gsenz Q
7 7 7 7 7

—35icos’ 9 sen’ 9 +35cos’ 9 sen’ 9
7 7 7

5

+2licos’ gsen 9_ 7 cosgsen6 9 —isen’ —
7 7 7 7 7

c.cos@+isenf
=cos’ 9 +7icos® Qseng —21cos’ Qsenz 9
7 7 7 7 7

—35icos” Q sen’ Q +35cos’ Q sen* Q
7 7 7

+21i cos? gsens 9_ 7 cosgsen6 9_ isen’ —
7 7 7 7

=cos’ 9_ 21cos’ Qsenz 4
7 7 7

+35cos’ gsen“ 9_ 7 cosgsen6 9
7 7 7 7

7 cos® gseng —35cos* gsen3 9
. 7 7 7 7
+i
0

+21cos’ gsens 9 sen’ —
7 7 7

.cos®d = cos’ g —21cos’ gsen2 =

y
+35cos’ Qsen“ 9 7 cosgsen6 9

7 7 7 7
30

sen @ =7 cos® Qsen€—35 cos’ Qsen
7 7 7

+21cos? Qsens 9_ sen’ —
7 7 7

SE Production Limited

A2

A1

M1

A2

[6]

10



(b)

tan @
_sen®

cosd

7 cos® Qsen 0 _ 35cos* Qsen3 0
7 7 7

9 _sen’?

+21cos’ Q sen
7 7

cos’ 9_ 21cos’ 4 sen’ 0
7 7 7

+35cos’ isen4 Q —7cos Q sen® 5

7tang—35tan3Q+21tan59—tan7g
7 7 7

7
1—21tan2Q+35tan4€—7tan6Q
7 7 7

Sea x= tang .
7

_ Tx=35x0+21x° - &
T 1-21x7 +35x = 7%
x*—21x* +35x*=7=0
—x(x® =21x* +35x* = 7)
=0
1-21x" +35x* = 7x°
Tx-35x" +21x° —x" _
1-21x% +35x* = 7x°
tan@ =0
0=0, n,27n,37,4x, 57 0 671

tan @

47 S 6r
x=tan—, x=tan— O x=tan—
7 7 7

x =0 (Rechazada), x:tang, x=tan277[,

kY4 V4 V4 V4
x=tan—, x=tan—, x=tan— O x=tan7

Por tanto, la ecuacion x®—21x* +35x*-7=0

tiene seis raices.

SE Production Limited

0 /4 2 kY4
S.x=tan— , x=tan—, x=tan—, x =tan—,
7 7 7

M1A1

A1

M1

M1

A1

A1

AG
[7]

11



) ()

(ii)

! rr
; tan 7

6 rr T
- Ztan—+ tan —
r=l1 7 7
:—9+0
1
=0
71']( ﬁj 37[)
tan— || tan— || tan—
7 7
4 6

T 2r RY/4 ?
tan—tan—tan— | =7
7 7 7

T 2r RY/3
S.tan—tan—tan—=+/7
7 7 7

SE Production Limited

M1
A1

A1

M1A1

A1
[7]

12



Solucion de Practica de Prueba 3 de

AE NS Set 3

_ (1) =(1"+1")
2

2 2 2
_h +2nn+n" —n —h

2

2
_ 2nn,
2
=hh

:aO

SE Production Limited

(A1) por sustitucion
A1
(A1) por sustitucion

A1
[4]

A1

M1A1

A1

AG

[4]
A1



(d)

_ (i +n+n) =0+’ +n)
2

2 2
WoARL ARG NG T A0

2 2 2 02
_dhhthhth —h —h —h

2
_ 2K+ 26r + 210
2

=hh L LG

:al

S’ =S,

Soap = es cierto.
ka,=S>—3S.8,+28,

k(=nrr) =@+ 5 +n)

=3+ n ) R )+ 200 5 )
—knryry = (1 + 1, + 1)1 + 1 +’3)2
=34+ R )2+ )

—knr,r

=(r+n+n)0 +n" + 5+ 255+ 255+ 217)

=30+ r )07+ ) 207 1+ 1)

El coeficiente de rr,r, en el lado derecho

=2+2+2
=6
S k=-6
an—l = _Sl
a, ,= S12 _Sz
2
1 1 1

a, ;= —6513 +ESIS2 —§S3

SE Production Limited

M1A1

R1

A1
[5]

(A1) por enfoque correcto

M1A1

A1

A1
[5]
A1

A1

A1
[3]



(f)

u+v+w=14

w+v +w' =86

w+v +w =560
Sean S, =14, §,=86 y S, =560.

u, vy w son las raices de la ecuacion
¥’ +a,x’ +ax+a,=0, donde a, =-S5,

_82-S, 1 1 1

a, > Yy a, :_ES]3+5S1S2 —§S3.
a,=-14
14% - 86
a, =
2
a, =55

141 1
ay ==~ (14)" +_(14)(86) -~ (560)

a,=-42

Por lo tanto, u, v y w son las raices de la

ecuacion x’ —14x* +55x—42=0.
Considerando la grafica de

y=x"—14x"+55x—42, x=1, x=6 0 x=7.

su=1,v=6, w=7

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

A1

A1

A1

A1

R1

A3

[9]



(b)

(c)

cos(A+ B)x+cos(4—B)x

cos Ax cos Bx —sen Axsen Bx

+cos Ax cos Bx +sen Axsen Bx

=2cos Axcos Bx

J:r cos Ax cos Bxdx

= %I: (cos(A+ B)x+cos(A4— B)x)dx

(i)

a

sen(A+ B)x+ ! sen(A—B)x}
A-B 0
1 1
sen(A+ B)r + sen(A—-B)r
A+B A-B
- sen 0+ sen(
| \A+B A-B
1
z
3 1
cosf+isend

B cos@—isend
(cos@+isen)(cosd—isenl)

cosf—1isend

cos’ 6 —i’sen’6

cos@—isend

cos’ @ +sen’d
=cos@—isend

z+l=(cos6’+isent9)+(c0s0—isent9)
V4

z+l:2c059
z

cosé@ :l(z+lj
2 z

SE Production Limited

A2

AG
[2]

(A1) por sustitucion

A1

M1

A1
[4]

M1

A1

A1

(M1) por enfoque valido

A1

[3]



A|—= c0|— 00|~

2o+

cos30+isen36 +3cos@+3isend

3 1

+
cos@+isend cos3@+isen3l

cos30 +isen360+3cosf+3isend
+3(cos @ —isen ) +cos 36 —isen 36

(2cos360+6¢cosB)

(cos36+3cosB)

( n J 1 1
et =t
n-1)z z

n
(}J cos(n—2r)0

SE Production Limited

M1A1

A1

A1

AG
[4]

M1A1

M1

A2

[5]



(f)

V3
IO cos 6x cos’ xdx

x 1 (5 .
= J'O cos 6;{;%@)0%(5 —2r)x]dx (A1) por sustitucion
cos 6x
1 p=
:_I cos5x+5cos3x+10cosx M1
3270
+10cos(—x) +5cos(—3x) + cos(—5x)
1 ¢ cosSx+5cos3x+10cosx
:—I cos 6x dx A1
270 +10cosx+5cos3x+cos5x
= LI” cos6x(2cosSx+10cos3x+20cos x)dx
3270
1 T 1 V4
:—I 2c0s6xcos5xdx+—j 10cos 6x cos 3xdx
327 327
+Lr200056xcosxdx
3270
1 z 5 V.4
=— cos6xcosSxdx+—j cos 6x cos 3xdx
1670 1670 A1
+§J.”cos6xcosxdx
g Jo
1 5 5
=—(0)+—(0)+—=(0
16( ) 16( ) 8( )
=0 A1

[3]

SE Production Limited



Solucion de Practica de Prueba 1 de

AE NS Set 4

Seccion A

El area de la region sombreada

L o0y
= 5(20) 1,5)

=300 cm’

La longitud del arco ABC

=(20)(L,5)

=30cm

El perimetro requerido

=27(20)-30+20+20
=407 +10) cm

SE Production Limited

(A1) por sustitucion

A1
[2]

(A1) por sustitucion
A1

[2]

(M1) por enfoque valido
A1

[2]



(@)

(@)

(c)

Por los puntos de interseccion con el eje x e y

correctos A1
Por dos puntos correctos (-4,1) y (1, 2) A1
[2]
)
3
2
y=—f(x
1
4 -3 1ol 1 2 4
}
2
3
p=2 A2
=—1 A2
[4]
log, 64
=log, 4’ (A1) por enfoque correcto
=3 A1
[2]
log,, 36 +1og,, 4
=log,, 144 (A1) por enfoque correcto
=log,, 12°
=2 A1

log,11-log, 88
1

= log, ]

=log, 2"

=-3

SE Production Limited

[2]

(A1) por enfoque correcto

A1
[2]



(@)
(b)

a=2(—senrxt)(mr)+0

a=-2rsenxt

s = I(2 cos zrt + r)dt

s:'[2cosmdt+j7rdt

Seau =t
d—uzﬂ:lduzdt
dr T

s = Izcosudu+jﬂdt
Vg

2
s=—senu+xt+C
s

2
s=—sennt+nt+C
V4

—3=£sen0+O+C
s
C=-3

2
S.s=—senxt+xt—3
T

1<D<S5

6 horas

(i) La media requerida

=10,5+15
=12

(i) La varianza requerida

=2?
=4

SE Production Limited

(A1) por derivadas correctas
A1

[2]
(M1) por integral indefinida

(A1) por sustitucion

A1

(M1) por sustitucion

A1
[3]

A1

[1]
A1

[1]

(M1) por enfoque valido
A1

(M1)(A1) por enfoque correcto
A1

[5]



1+3x—cos§x

lim
=0 In(1+x)

0+3—(—senﬁxj(7[)
=lim 3 3 (gj
x+1

=lim(x+1)| 3 + ZsenZx
x—0 3 3

:(0+1)(3+%sen%(0))

=3

43

tanx+cotx+T:O

43

tanx+cotx=——

senx | Cosx _ 43

COSX senx 3
sen’x+cos’x 43
Sen x cos x 3

1= —Tsenxcosx

3= 2(2sen xcosx)

3
sen2x = —7

2x=7r+£ 0 2x:27r—£
3 3

SE Production Limited

M1A2

M1

A1
[3]

(A1) por sustitucion

(M1) por enfoque valido

A1

A2
[5]



(b)

x=17+5¢

L:yy=1-2t
z=10+3¢
(17+5t)-8=3-(10+3¢) (M1) por ecuacién
9+5t=-7-3¢
16 =8¢
t=-2 A1
x=17+5(-2)=7
y=1-2(-2)=5 (M1) por sustitucion
z=10+3(-2)=4

Por tanto, las coordenadas de P son (7,5,4). A1
[4]
RQ = —i+7j—4k

O?)— O%R =—i+7j—4k (M1) por enfoque valido

((17+5)i+(1-21)j+(10+31)k)—(3i + 5k)

=—i+7j—4k

17+5t-3=-1

5t=-15

t=-3 (A1) por valor correcto
x=17+5(-3)=2
y=1-2(-3)=7 (M1) por sustitucion
z=10+3(-3)=1

Por tanto, las coordenadas de Q son (2,7,1). A1

[4]

SE Production Limited



Cuando n=1,
5-21(1)+4' =-12

5-21(1)+4' =3(-4) A1
Por lo tanto, el enunciado es cierto cuando n=1.
Suponemos que es cierto para n=k. M1

5-21k+4"*=3M ,donde M 7.
Cuando n=k+1,

5-21(k +1)+4*"

=5-21k—21+4(4") M1
=—16-21k+4(3M + 21k —5) A1
=—16-21k+12M +84k —20

=12M +63k 36 M1
=3(4M + 21k -12), donde 4M +21k—-12€Z. A1

Por lo tanto, el enunciado es cierto cuando n=k+1.
Por lo tanto, el enunciado es cierto para todo neZ". R1

SE Production Limited

[7]



Seccion B

10. (a)

(c)

(i) La probabilidad requerida

n

(i) La probabilidad requerida
_(n=-3)\(n-4 3
()
_3(n=-3)(n-4)

Cn(n-1)(n-2)

La probabilidad requerida

wEEE)

1
8

El juego es justo si la ganancia esperada es
cero, lo que equivale a que la cantidad
esperada de dinero recuperado sea 10$.R1

(o3 )
(EEHS

{2 BIRHBIGRH o

3+Z+£x+ﬂx:10
8
7x=ﬂ
3
xX=—
3

SE Production Limited

A1

(A1) por enfoque correcto

A1

[3]

(A1) por enfoque correcto

A1
[2]

M1A2

M1A1
A1

AG
[7]



1. @ =1

2% =cos0+isen0 A1

0+2km) . 0+2kr
Z =COS +1sen M1
20 20

(k=0,1,2,--,18,19)

) T, Vs
z=cos0+isen0, z=cos—+isen—,
10 10

T . T
z=cos—+isen—, .
5 5

T T Or . 197
z= COS?+lsen? 0z= COSW+1SCHW (A1) por valores correctos

—% <arg(z)<0

2
5
z=CIS| ——— |, z=cis| —— | 0 z=cIS| —— A3
( 10) ( 5] 10
[6]
(b) A1

[1]

SE Production Limited



(c) ImS

( 27[) ( 37[)
=-l+sen| —— |+sen| ——
5 10
p/a p/a
+sen| —— |+sen| ——
( 5) ( loj

2r RY/4 V4 /4
=-]-sen— —sen——sen——sen—
5 10 5 10

T T 3z 4
=—1-cos——coS——Cco0S— —COS—
10 5 10 10

2r RY/3
1+cos| —— [+cos| —
5 10

n n
+c0s| —— |+cos| ——
( 5] ( 10)

=—ReS
. ReS§
"ImS

. T
d) () cos(—gj

T
=C0S—
5

|
10

_2{4m+2J§J14

4

104245
8

10+24/5-8

-
_1+\/§

4

SE Production Limited

A1

M1

A1

M1

A1

AG

(A1) por sustitucion

(M1) por enfoque valido

A1

[5]



(e)

(ii)

27
cos| ———
5

=2cos’ (—%) -1 (A1) por sustitucion
1445
:2( + 5] 1
4
= #—1 (M1) por enfoque valido
_6+245-8
8
st Al
4
[6]
Im S
=—ReS§
2r RY/4
I+ cos| —— |+cos| ——
5 10
=- M1

44235 +410-245 /104245

n n
+c0s| —— |+cos| ——
[ 5) ( 10)

1+\E—1+\/10—2£ +1+\B+\/10+2\BJ Al

4 4 4 4

1+£+\/10—2\/§ +J10+2J§]
2

4

4 4

4,25 10-245 +\/10+2J§J
4

AG
4

[2]

SE Production Limited 10



(ii)

f(x)=g(x)
s.sen2rzy=-—senxy
2senzwycosmy+senzy =0

senzy(2cosry+1)=0

1

senzy=0 O cos;zy:-a
27
ﬂ'y:O o ﬂyz?

y=0 (Rechazada)o y :%

El area de la region

= [1(g0) = FOdy

- E (—senrzy—sen2xy)dy
3

[ gpomn]
=|—coszwy+——cos2xy
7s 2 2

Il
TN\

lCOS 72'(1) + LCOS Zﬂ(l)j
7 T

SE Production Limited

M1
A1
A1

A1

AG

A1

A1

M1

A1

M1

AG
[9]

11



(b)

G--%
asen2r| — |=———
4 2
V2
—g=-Y2
2
\/5
a="<
2
S(x)=g(x)

c.asen2zy =—senzy
2asenzwycoszy+senzy =0
senzzy(2acoszry+1)=0
2acoszy+1=0
2acosmy=-1

1
cosmy = 5,
a

4a’ -
Ty = arcsen,/

4a—

= —arcsen

SE Production Limited

(M1) por sustitucion

A1

A1
[3]

M1
A1
A1
M1

A1

A1

M1

A1

M1

AG
[9]

12



Solucion de Practica de Prueba 2 de

AE NS Set 4

Seccion A

1.

@ () (3,-127)

(i)  f(x)=3(x=3)"-127

(b) 3x* —18x—100 = -52
3x° —18x—48=0
3(x+2)(x-8)=0
x=-20x=8

(a) p es negativo ya que el primer punto critico

€s un minimo.
43
P==
p=-2,15
(c) (i) El periodo
=13,75-2,75
=11 horas
_ 2r
Sog=—

11

e (1,9+4,3)+1,9

2
r=4,05

SE Production Limited

A2

A2
[4]

(A1) por ecuacion correcta

A2
[3]

R1
A1
AG

[2]
(M1) por enfoque valido
(A1) por valor correcto

A1

(M1) por enfoque valido

A1
[3]



(b)

BAC
=r—-0,88-1,23
=1,031592654

AB  BC
sen ACB  sen BAC

AB 20
senl,23 - senl,031592654
AB=21,96641928 cm
AB=220cm

AB? =0A” + OB? —2(0A)(0OB)cos AOB
AB? =2 + 72 = 2(r)(r) cos AOB
AB? =2/ =2/ cos AOB
AB? = 2/*(1-cos AOB)
2(1-cos AOB)

La razén comun r
3k* —4k°

k2
=3-4k

S, existe si —-1<r<l1.
S-1<3-4k <1
-1<4k-3<1

2<4k <4

l<k<1
2

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido
A1

(M1) por regla del seno

(A1) por sustitucion

A1

[3]
M1

A1

A1
AG

[3]

(M1) por enfoque valido

A1

[2]
R1

M1

A1
AG

[3]



El término general

L (%)

9
— _1 rh3r—18x9—3r
e

9-3r=0

r=9

=3

El término requerido

— (9j (_1)3 h3(3)—18x9—3(3)

[98)

r

3
84
-
84 21

B 65536

h =262144
h=4

SE Production Limited

(M1) por expansion valida

(A1) por ecuacion correcta

(A1) por valor correcto

(A1) por término correcto

(M1) por ecuacién

A1
[6]



(@)

(b)

x*+9 B
a——— =4+ +
(4—x)(5-2x) 4—-x 5-2x
B y C son constantes.
x> +9 _A(4-x)(5-2x)
(4-x)(5-2x)  (4—x)(5-2x)
B(5-2xv) | C(4-x)
4-x)(5-2x) (4—-x)(5-2x)
x> +9
(4—x)(5-2x)
_ 20A4-13A4x+2A4x* +5B—-2Bx+4C—Cx
- (4—x)(5-2x)

, donde 4,

M1

X +9=24x> +(~134-2B—C)x+(204+5B +4C) A1

24=1
A=t
2

0:—13(1J—2B—C
2

c=-2_2p
2

9=204+5B+4C

5.9= 20(1j+5B+4(—£—23)
2 2

9=10+5B-26-8B
25=-3B
25

B=-=2
3

wo=--o[-2]
2 3

C=-—
6

(4—x)(5-2x)
- x> 49
El discriminante de x> +9
=0>-4(1)(9)
=-36<0
Por lo tanto, el denominador es siempre
distinto de cero.

g(x)=

Por tanto, g(x) no tiene asintota vertical.

SE Production Limited

A1

A1

A1

A1
[6]

A1

AG
[1]



2
(a) {x.—SSxSE}
(b)  f(x)=(x-2)’
y=0CBx-2)
=x=03y-2)
—Jx=3y-2
—x+2=3y
- x+2
3
-'-fl(x)=_\/;3+2
€  (feg)x)=x'
g(x)=f7'(x")
—\/x—4+2
gx)=—-+—
3
—x*+2
g(x)= 3
12 (10] [10—?]
X X =7920
2 r 10-r
10
=120
r
10 (10] (10) (10]
= or =
r 3 r 7
r=3or=7

SE Production Limited

A2

[2]

(M1) por intercambiar variables

A1
[2]

M1

A1
[2]

M1A1

(A1) por simplificacion

A2
[3]



(b)

La desviacion tipica de X

- JE(X?) - (E(X)y’

=4/2,279722222

=1,509874903
=1,51

P(X|>2)

=P(X>20X<-2)
=P(X <-2)+P(X >2)

:I_z Ll dx+I3 it e
4120 5 215 15 5
19

" 90

SE Production Limited

(M1) por enfoque valido

A1

A1
[3]

(M1) por enfoque valido

A1

A1
[3]



Seccion B

10.

(@)

(b)

(c)

(i)

(ii)

20-30
al(t)=
(="
a,(t)=-5
v,(t) =-5t+30

La distancia total recorrida por la canica
2
= jo v, (1)] dt

2
= [ |5t +30]ar
0

=50cm

(i)

(ii)

v,(2) =20
.20 =20
eb—0,4 — 1

b—0,4=0

b=0,4

[ b 0]de =50

L 20”402 ds = 50

Seau =0,4—0,2¢
%:_0,2:—100@ — 20ds
t=c=>u=0,4-0,2c

t=2=u=0,4-0,2(2)=0

0,4-0,2¢
j ~100e“du = 50

0
0,4-0,2¢

[—100@'] =50

402 _ eoo -0,5
eO,4—O,2c — O, 5
0,4-0,2c=In0,5
0,4-In0,5=0,2c
¢ =15,465735903
c=5,47

SE Production Limited

M1A1
AG

A2
[4]

(M1) por enfoque valido

(A1) por férmula correcta

A1
[3]

M1

A1
AG

(M1) por ecuacién

(A1) por sustitucion

A1

(M1) por sustitucion

A1
[7]



Las coordenadas de A, B'y C son (-3,0,0),

(0,4,0) y (0,0,8) respectivamente. A1
n=ABxAC M1
n=(3i+4j)x(3i+8Kk) A1

(4)(®)—(0)(0)
n= (0)3)-0G)@®)
(3)(0)=(4)(3)
n=32i-24j-12k A1
La ecuacion cartesiana del plano 7, :
(xi+ yj+zK)-(32i —24j—12K)

. . . M1A1
=-3i-(32i-24j—-12k)
32x-24y—12z=(-3)(32) + (0)(-24) + (0)(-12)
32x-24y—-12z=-96
8x—6y—3z=-24 AG
[6]

Las coordenadas de B son (0,-4,0). (A1) por valores correctos
El volumen de la piramide ABCC'

1( (BB')(OA
= E(Lz(o)j (0C) (M1) por enfoque valido
_ 1((4—(—4))(0—(—3))j(8) A1

3 2
=32 A1

[4]

SE Production Limited



(c)

(d)

n, =8i+6j-3k

n, =8i—6j—-3k

Sea @ el angulo obtuso entre los planos.
n -n, :|n1||n2|cos6’

(&)(8) +(6)(=6) +(-3)(-3)

= (8 +6> +(=3)* (/8> +(=6)* +(=3)* ) cos §

37 = (v109)(+/109) cos @
cosf = ST

109
6 =170,15665929°
El angulo obtuso requerido
=180°-70,15665929°
=109,8433407°

=110°

El punto medio de BC
(0+0 —4+0 0+38
_( 27 2 7 2 ]
=(0,-2,4)
n, =n, xn,

n, = (8i+6j—3k)x (8i—6j—3K)

(6)(=3)—(=3)(-06)

n, = (=3)(8)-(8)-3)

(8)(=6)—(6)(8)

n, =-36i —96k

La ecuacion vectorial de la recta:
0 -36

r=|-2|+t| 0
4 -96

5

x=-36¢
y=-2
z=4-96¢
X z—4
_ , :—2
36 9677

SE Production Limited

(A1) por valores correctos

(M1) por enfoque valido

(A1) por sustitucion

A1

A1
[3]

(A1) por valores correctos
(M1) por enfoque valido

A1

A1

A1
[3]



12.

(@)

(i)

dy X+
4 T s
El factor integrante
e
=e x
_6
_ex
TN
.e a+e —)y=e " xe

e—g_ 4 C
4 2
L
_e'(e" +0)
2
LI
i_el(el +C)
2 2
i_e7+Ce6
2 2
Ce® =0
C=0

SE Production Limited

(A1) por enfoque correcto

(M1) por enfoque valido
A1

(M1) por enfoque valido

(A1) por enfoque correcto

(M1) por sustitucion

(A1) por enfoque correcto

A1

A1

(M1) por sustitucion

10



(c)

. _ex
Y 5
11
@i -
xn+1:xn+071
i
() yn+1:yn+0’1d_y
(X5 7)
7
e
x0=1,y0:?
x =1+0,1
x, =11
e7 12+§ 6 e7
== 40,1le T——| =
nT5 712
7
e
y127—0,267
Y 10

(i)  23435,5461

11

23435,5461 < %

SE Production Limited

A1

A1
[12]

M1

A1

M1A1

AG

A2
[6]
R1

[1]

11



Solucion de Practica de Prueba 3 de

AE NS Set 4

1. (@) F(Q)

2

=Y sen—"—sen (M1) por sustitucion
= 2(2) 2
T & r
=sen— » sen—
4 = 2
=sen£(sen£+sen7rj A1
4 2
Vs
=|sen— [(1+0
[ 4j< )
=senZ A1
4

[3]
(b) (i) cos(x—y)—cos(x+ y)

=COSXCOS y+senxsen y
A2
—(cosxcos y—senxsen y)
=2senxsen y AG
.. A+ B B-4
ii Sean x=— =—,
(i) S YY=—
cos(x—y)—cos(x+y)
A+B B-4A4
= oS -
2 2
A1
A+B B-4
—Cos +—
2 2
24 2B
=CO0S— — COS— M1
2 2
=cosA—cosB
.'.cosA—cosB=2senA;BsenB;A AG

[4]

SE Production Limited



F(4)

4 T rr
=) sen——sen—
= 2(4) 4

4
r=l1

b b T 37
=sen—| sen—+sen—+sen—+sen A1
8 4 2 4
Vs s s T
=sen —sen — + sen —sen —
8 4 8

T 37 T
+sen —sen—+sen—sen 7
8 4 8

8 4

i1 COS(Z—ZJ—COS(Z+EJ M1A1
2 8 2 8 2
3

V4 kY4 kY4 hY/4
1 COSg— COS?‘F COS?—COS?
— A1
2 St 1
+COS——COS——
8 8

1 T 77r)
=—| cCOS——COS—
8 8

T Tt 7«

2sen 8 sen 8 8 A1

V4
1 8
2 2 2

=sen— A1
[6]

SE Production Limited



d)  Fn

< T /4
= Z sen —sen —
) 2n n

cos (-2r)z _ cos (+2rx

= 2 2n

cos (1=2a)~ cos d+2(M)x

2

2n 2n
_ l +cos a1-22)x ~ cos 1+212)x
2 2n 2n
+...+COSM_COSM
2n 2n

—

n n

b RY/4 RY/4 Y4
cos| —— |—-cos— +cos| —— |—cos—
2 2 2n 2n

2 _
+-..+COSM_COSM
2n 2n
/4 RY/4 37 Sm
COS— —COS — + COS— — COS —
_1 2n 2n 2n 2n
2 et cOs 2n-OHrx ~ cos (+2n)x
2n 2n
1 /4 (1+2n)7
=—| coOS— —Ccos———
2 2n 2n
£+(l+2n)7z (I+2mz  m
_1 7 sen 2N 2n_ o 2n 2n
2 2 2

+2n)x 2nw
=sen sen

4n 4n
_gep M7 T
2n

(I1+n)x

.. F(n)=sen
(n) 7

SE Production Limited

M1A1

M1

A1

M1

A1

AG
[6]



z' —1‘

( 2r . 27er
=| cos—+isen— | —1
n n

2 ) 2 .
= cosﬂﬂsenﬂ—l‘ (M1) por enfoque valido
n n
2
\/( 2rr j , 27r

=./| cos———1]| +sen" —

n n
:\/coszﬂ—Zcosﬂ+l+senzﬂ M1

n n n

= /2—2cosﬂ
n
:\/2—2(1—2sen2ﬂj A1
n

= [4sen? -
n
:2senﬂ
n
'.‘—lﬁsenﬂél R1
n
z’—l\gz A1

[5]

SE Production Limited



r=I1 n

n
T r
2 E sen—sen—
pr) 2n n

T
sen —
2n

_ 2F(n)

Vs
sen —
2n

(+n)z
2n

2sen

s
sen——
2n

2008(7[_ (1+n)7rj
2 2n

s
sen ——
2n

nr T+nxT
2cos| ——

2n 2n

T
sen ——
2n

2cos(—”)
__\2n)

V4
sen ——
2n

T
2¢0S—

T
sen—
2n

=2 coti
2n

SE Production Limited

M1

A1

A1

M1

A1
[3]



(b)

=| xdx
0
{0
2 0
1, 1
=—7x"——(0
5 2( )
=17[2
2
I(1)
=J'0”xsenxdx
Sea O =cosx.
do

— =-senx = (—1)%: sen x
dx dx
1)

_J- x(—1)deosx) d(cosx)

V4 ” d(—X)
=[—xcosx]0—.|.0 COSX- o dx

=[-xcosx]; - J.Oﬁ cosx-(=1)dx

[-xcos x];r + j” cos xdx

[-xcosx] +[senx]’

s
—XCOSX +Ssen X]O

(—mrcosm+senm)—(0+sen0)
T

I(n+2)
= I: xsen"xdx

T
:.[O xsen”xsen’xdx
_ r n 2
=], xsen x(1—cos” x)dx
_ 7 n 7 n 2
=], xsen xdx— , ¥sen"xcos xdx

=1(n)- J: xsen"xcos” xdx

SE Production Limited

M1

A1

AG

(M1) por enfoque valido

A1

A1

A1

A1
[7]

M1

A1

AG



(i) _Lﬂxsen”x cos” xdx

n+l 4
xXcosxsen Xx 0

T | [ ety r0s)

V4

1
1 [x cosxsen"" x]o

V1
1
n+l —jo sen"" x(cos x — xsen x)dx

Va

1 [x cOS X sen"”x]
0

4 n+l n+2

—'[0 (sen"" xcosx—xsen" " x)dx
V1

1 [x coS X sen””x}
0

v
n+l —IO sen”"'x cos xdx + I (n +2)

1 |(wcosm sen""' 77 —0)

n+l —I: sen""'x cos xdx + I (n+2)

0

1 z
= —{—j sen""'x cos xdx + I (n + 2)}
n+1

Sea u=senx.
du
a=cosx:>du = cos xdx

x=rm=>u=senz=0

x=0=>u=sen0=0

T
IO xsen”x cos® xdx

_1{
n+l1

:L(0+I(n+2))
n+1

—IO w'du+I(n+ 2)}

0

:Ll(n+2)
n+l1

SE Production Limited

A1

M1

M1

(M1) por sustitucion

A1

A1



(iii) I(n+2) =I(n)—LI(n+2) A1
n+l

(n+D)I(n+2)=(m+DI(n)—I1(n+2)

(n+2)I(n+2)=(n+1)I(n) M1
In+2)=""L 1) AG
n+2
[11]
i 14
2+1
=m[(2) M1
:E(E[(O)j M1
4\0+2
3(1 1 zj
=—| ——T
412 2
_3 A1
16
@iy 17
5+1
_5+_2[(5) M1

ﬂ1(3)) M1
3+2

6

7

6(4\ 1+1
=7 Ej(m“”)
6 4)(2 j
===z

TS5/ 3

[6]

O0<senx<1for0<x<r. A1

Por lo tanto, sen’x <senx <1, implica que

7 2n-2 2
, rsen™ x-sen xdx

. R1
< jﬂxsenz”_zx -sen xdx < J‘”xsenz”‘%c 1dx
0 0
Por lo tanto, 1(2n)<1(2n—-1)<1(2n-2) para
n>1. AG

[2]

SE Production Limited



